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ANTIDERIVACION

Definicion de antiderivada

Una funcion F se denomina antiderivada de la funcion f en un intervalo I si F'(x) = f(x)
para todo valor de F x en [.

Problema ejemplo

Si F es la funcion definida por

F(x) =4x3+x?>+5

Entonces F'(x) = 12x% + 2x. De modo que si fes la funcién definida por

f(x) =12x% + 2x

Entonces f'es la derivada de F, y F'es la antiderivada de /. Si G es la funcion definida por
Gx) =4x3>+x*+C

Donde C es una constante, es una antiderivada de f.

Teorema

Sif'y g son dos funciones definidas en el intervalo /, tales que
f'(x) = g’(x) paratodaxen/
Entonces existe una constante K tal que

f(x) = g(x) + K paratodaxen/

Teorema

Si F es una antiderivada particular de f'en un intervalo /, entonces cada antiderivada de f'en
I esta dada por

F(x)+C

Donde C es una constante arbitraria; y todas las antiderivadas de f'en / pueden obtenerse a
partir de (1) asignando valores particulares a C.

f d(F(x))=F(x)+C
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Teorema

fdx=x+C

Teorema

faf(x)dx= a ff(x) dx

Donde a es una constante

Teorema

Si f'y g estan definidas en el mismo intervalo, entonces

[rr + gax = [ feax+ [ gaax

Teorema

Sifi, f2, ... fn estan definidas en el mismo intervalo, entonces

j [e1fi(O) + C2fo () + -+ Cafa (O ]dx

= cljfl(x)dx+c2]fz(x)dx+---+cnjfn(x)dx

Donde ¢y, ¢y, ..., ¢, son constantes.

Teorema

Si n es un numero racional, entonces

xn+1
Jx”dx= +C n+-1
n+1
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Problemas ejemplos

Valores particulares de n se tiene:

a)
x3 x*
Jx*dx="+c JxPdx="4+C
fxizdx = [x2dx [ Vxdx = [ xY3dx
—2+41 1/3+1
=Z—+¢C =5—+C
—2+1 §+1
-1 4/3
B 3
=-2+C =3x3 4 ¢
b)

J(Bx +5)dx =[3xdx+ [5dx
=3[xdx+5[dx

=3(X+6) +50c+0)

3
= Exz + 5x + (3C; + 5C5)
c)

5t 47 3 t? 1
J-——Ez7§—'dt —-5.j~zz7§(it'+ 7.jqzz7§(1t

= 5]t2/3dt+ 7]t_4/3dt

t5/3 t—1/3
= 5 —?g— +'7 _-1 +‘C
3 3

3
=5 (E t5/3) +7(=3tY3) +C

21
— 2+5/3 _
=3t t1/3+C
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Teorema

fsenxdxz —cosx +C

Teorema

J.cosxdxzsenx+C

Teorema

fseczx dx =tanx + C

Teorema

f csc?x dx = —cotx+ C
Teorema

fsecxtanx dx =secx+C
Teorema

Jcscxcotxdx= —cscx+C

Problemas ejemplo
a)
f(3 secxtanx — 5csc? x)dx =3 f secx tanx dx — Sf csc?xdx

= 3secx — 5(—cotx) +C

=3secx+5cotx+C
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dx

f 2 cotx — 3sen’x
sen x

1 sen’x
=2f *cotxdx—Sf dx
sen x sen x

=2fcscxcotxdx—3fsenxdx

= 2(—cscx) —3(—cosx)+C

=—-2cscx+3cosx+C
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Practica en clase

1) [3x*dx
2) [=dt

3) [5u®?du
4) [et?3tdt

5 [y3(Q2y* —3)dy
y442y%2-1
6) f—ﬁ dy

27t3-1
7 [Tt

8) [(3sent — 2cos t)dt
9) [(2cot?6 — 3tan?6)do

_ 2
10)f3tanéc?o;cos 9d9
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Solucionario de la practica en clase
5
1) f3x4dx=3-x—=§x5+C
2) [ —dt =3[t

3) [5u¥?du=75-

F-I_C

3 5

+C—5 —+C—5 —u2—2u2+C

2 2

4) f6t2§/Edt=f6t7/3dt=6-5t?+c=gt?+c
5) [y3(2y? —3)dy = f(2y5 —3y3)dy =2y6 —2y* + ¢

t42y2-1 +2 - 2 4
6) [X T dy = [ZE 2 dy = [(y7/ + 2y¥2 = y 2y dy = 2y%0 + 2y
1
2y5+C
11
7) fm dt = [(27t% — 1) t™3de = [(27¢8/3 — Y3 dr = =- 27t ——ts +C=
11 2
St3 —Iti4C

8) f(SSen t —2cos t)dt = —3cost — 2sent + C

9) [(2cot?6 — 3tan?6)dO = [2(csc?6 — 1) — 3(sec?6 — 1)]d0 = [(2csc?6 —
3sec?0 + 1)df = —2cotf — 3tand + 6 + C

10)fwd9 =322 d0 — 4 [ 2 946 =3 [ tand secl d6 — 4 [ cos0 d6 =

3secO dO@ — 4senf do6 + C
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Tarea
1) [2x7dx
2) [dx
3) [10Vx2dx
4) f%dx

5) [x*(5—x?)dx
6) [(2+3x2 —8x%)dx
D) [(Z+5+5)dx

2
8) J-x +4x++4

e dx

3 1
9) J(¥x+z)dx
10) [ (5 cos x — 4 sinx)dx
ll)f sinx dx

cosZ x

12) [ (4 cscx cotx + 2 sec? x)dx
13) [(3csc?t — 5secttant)dt
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Solucionario de la tarea

1) f2x7dx=2-%x8+C

Ldx = (x3dx = =142 =1
2) [odx=[xPdx=—x+C=-5+C
2 5 5

3) f10i/_2dx=1ofx5dx=10-3x5+c=6x§+c

4) fi/_dx—fo Sdx =2 —x3+C—3x3+C
5) [x*(5—x?)dx = [(5x* —x6)dx=5-gx —;x7+C=x5—%x7+C
6) [(2+3x2—8x%)dx =2x+3-2x3 —8-x*+C=2x+x° - 22"+ C
7) f(xz—3+xiz+5)dx=f(2x_3+3x2+5)dx=—x‘2—3x_1+5x+C

1 3
=——2——+5x+C
X
x+4x++4 1 2 5 g 3
8) [——— =f(xz+4xz 4x z)dx——x2+4 —xz 4-2x2+C=_x2+5x2—
8x2+C

9) f(B\/—+ )dx—f(x3+x 3)dx——x4+ X5+ C

10)f(5cosx—4smx)dx=5fcosxdx—4fsmxdx—SSinx+4cosx+C

ll)f sinx J-sinx
cos?x COSX COSX

12)f(4cscxcotx+25ec x)dx = —4cscx + 2tanx + C

13) [(3csc?t — 5secttant)dt = 3 [csc?tdt — 5 [secttant dt = —3 cott — 5sect + C

dx = [tanxsecxdx = secx + C
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ALGUNAS TECNICAS DE ANTIDERIVACION

Teorema, Regla de la cadena para antiderivacion

Sea g(x) una funcion diferenciable, y supongamos que los valores que toma g(x) estan dentro de
un intervalo 1. En ese intervalo, tenemos una funcion f (1) y una antiderivada F(u) de f, es decir,
F'(u) = f(u).Entonces

[ re6)lgean) = Fege + ¢

Teorema

Si g(x) es una funcion diferenciable y n es un nimero racional, entonces

[ty @ad =120 ¢

n+-—1

Problemas ejemplo

a)

Calcular
JXZ(S + 2x3)8dx
Observar que si

g(x) =5 + 2x3 entonces g'(x)dx = 6x2%dx

Como

JXZ(S + 2x3)8dx = ](5 + 2x3)8(x?%dx)

se necesita un factor 6 junto a x2dx para obtener g'(x)dx. Por tanto, se escribe
fxz(S + 2x3)8dx = %I(S + 2x3)8(6x2dx)

(5 + 2x3)°

1f(S + 2x3)8(6x%dx) = E +C
6 6 9

= i(5 +2x3)° +C
54
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Practica en clase

) [y1-4ydy
2) [x3Vx%—9dx

y
R e
4) [6x%sinx®dx

5) [ycsc3y?cot3y?dy

6 [ [;-1%

t2

7) fsin2x+2 — 2cosx dx
8) [sin®6 cosf do

sec? 3+t
9) [ At
10) [ x(x% + 1)V4 — 2x2 — x*dx
1) [ 225 dy

(3-y)3

3
1\z [t?-1

12)f(t+;) ( = )dt

13) [ sec x tan x cos(sec x) dx
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Solucionario de la tarea

) [y1-4ydy
u=1-—4y;du=—4dy

RSP F
R e

1 2
= —=(1-4)3+C

2) [xVx?—9dx

u=x*-9;:du=2xdx

Wl

1 3 1 3
—E.f\/ﬂdu—z Zu +C

3 k]
=§(X2—9)3+C

4) [6x?sinx3dx
u=x3;du = 3x%dx
= 2]sinudu =—-2cosu+C
=—-2cosx3+C

5) [ycsc3y?cot3y?dy

u = 3y?%;du = 6ydy

1 1
= gjcscucotudu = —gcscu+ Cc

1 2
= —gcsc3y +C
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1 dt
6) [ [+-1%
1
u=—-—1;du= —Zdt
t
2 3
=—J.\/ﬂdu=—§u2+6

7) [ sin2x+/2 — cos 2x dx

uUu=2-—cos2x ;du = 2sin2xdx

12 3

1 1 2
= — 2du=—-—"-—uz
zfu u > 3u +C

1 3
=§(2—c052x)2+C
8) [sin®6 cosf do
u =sinf ;du = cos0df

1
= 3d = _y4 C
fu u 4u+

1
=—sinf*+C

4

Zsﬁ
t

9) fsecf dt

3 1
u=3Vt;du =Et7dt

—Zf 2d—zt +C
—3 sec u u—3anu

2
= ztan 3WVt+C
10) [ x(x% + 1)V4 — 2x2 — x*dx
u=4-—2x%—x*;du=(—4x — 4x3)dx = —4x(1 + x?)dx

1 2 3

1 ld 3
= —— 2 = —— =12
4Ju u 43u +C
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6(4—2)62 —xH)2+C

y+3
2 d

B-y)3

1) [

u=3—-y=>y=3—u;du=-dy

1 1
u=t+—;du=<1——)dt=
t t2 t2

1 2

f6_” du=f(u§—6u_§)du

2
us

3 4 1 3 4 1
u3—13u3+C=Z(3—y)3—13(3—J’)3+C

4

21 e+ (52 a
t2 -1
dt

3 2 5
=fu2du=§u2+C

5
2 (c+ 1)7 +c
5 t
13) [ sec x tan x cos(sec x) dx

u=secx ;du =secxtanxdx

=fcosudu=sinu+C

= sin(secx) + C
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1) [Y3x—4 dx
2) [x(2x?*+1)°
S
| s
4) [x5(x3 + 3)Y*dx
1
5) [ sen (Ex) dx
6) f%t cos(4t?) dt
7) fcsc? 26 d6
8) [r?sec?ridr
9) [ cosx(2 + senx)®dx

10)

4senx
(1+cosx)?

1 (dx
S 1+ (%)
12) [ sex2x V2 — cos2x dx
13) [ cos? t sen t dt

14) [ (tan2x + cot2x)” dx

15) [ (x? + 2x)
Va3 +3x+1

16) [V3+s(s+ 1)%ds

dx

l 4
17)1542 g,
r3

x3
18) [ sdx

(x+4)2

x3
9 iz

20) [ senx sen(cosx)dx
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Solucionario de la tarea

1) [Y3x—4 dx
u=3x—4;du=3dx
=§f§/adu
1
=~ [z du
4
:l<3ﬂ>+c
3\ 4
=-@Bx -+
2) [(2x% + 1)
u=2x*+1;du=4xdx
=ifu6du
1 (u’
—(5)+c
_1 2
— 2@+ D +C

S
u=23s*+4+1;du=6sds
_1lrdu
_6f\/ﬂ

1 rdu

=) T

6 uz
1

:%fu—g

_1 1

—g(2u2)+C

V3s2+1+4+C

4) [x>(x3+3)Y*dx

wWlr

u=x3+3;:du=3x%dx

1, 2 1
=3 Jur—3us du
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1 2 4 5
=~ (P +3) - (P +3)+C

5) [ sen Gx) dx

= lidu=1d
u=gx;du=zdx
=3 [senudu

=—3cos Gx) +C
6) f%tcos(4t2) dt

u = 4t*;du=8tdt
Z%fcosu%u
=1i6fcosudu
= —sen 4t +C

16
7) [csc?26 do
u=20;du=2d6
_1 2
=-Jesctudu
1
=—jcot26 +C
8) [rZsec?ridr
u=r3;du=3r%dr
Zéfseczudu
__1 3
= —;cotr +C

9) [ cosx(2+ senx)°dx
u =2 + senx ; du = cosxdx

= [udu
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=%(2 + senx)® + C

4senx

10) [ ———

(1+cosx)?

u =2+ cosx;du = —senxdx

4du

u2

du
= _4fu_2
=—4fu?du
=4y~ +C

_ 4
1+cosx

1) f 1+$(Z—f)

_ 1)z
—2(1+) +c
12) [ sex2x V2 — cos2x dx

U =2—cos2x;du = 2sen2x dx

Z%f\/ﬂdu

3
= é (2 —cos2x)z+C

13) [ cos® t sen t dt
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u =cost ;du = —sent
=— [u?du
1
=—-u3+C
3

= —g(cost)3 +C

14) [(tan2x + COtZX)Z dx

= [ tan? 2x + 2 tan 2x cot2x + cot? 2x dx

= [tan? 2x + 2 + cot? 2x dx

= [sec?2x — 1+ 2+ csc?2x — 1 dx

= [ sec? 2x + csc? 2x dx
u=2x;du= 2dx

Z%fseczudu+% Jesc?udu

1 1
= Etaan — Ecoth +C

15y f (x? + 2x)
Va3 +3x+1

u=x3+3x2+1;du=3x*+6xdx

dx

1 pdu
LG
=§fu_%du

1 1
=§(2u2)+C
=V H 3T F1+C

16) [V3 +s(s+ 1)2ds
u=3+s;du=ds

1
= [uz(u—2)%du
5 3 1
= [uz —4uz + 4uz du

5 1
=fuzdu —4fu§du + 4 [uzdu
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2 7 g 5 g3
=cuz—-uz+-uz+c
7 5 3

2 7 8 5 8 3
=;(3+S)2—§(3+S)2 +§(3+S)2+C

=3 [(u+2)*du

=Z(+2)°+C

=§(r§+2)5+c

3
18) [ ——dx
(x+4)2

u=x*+4;:du=2xdx

uz
1 1 4
L du

X3
9 5

u=1-2x;du =—4xdx
_1,@-1
—Bf "o du

=1 _ L
—Bf\/a ﬁdu

1,0 1 1, -1
=-Juwz du—_[uzdu
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3
—(1 -2 —VI=2x +C

12
20) [ senx sen(cosx)dx

U =cosx;du=—senxdx
= — [ senu du
=cosu+C

= cos(cosx) + C
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